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Gjenvinning av overskuddsmasser
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Funksjonell risiko— geoteknisk testing

NGI SP10 GEOreCIRC

WP2.A: Geokjemiske og geotekniske testmetoder for
gjenvinning av overskuddsmasse og restprodukter

NGI rapport 20160794-02-R

Kontrollspgrsmal for gjenbruk av
overskuddsmasser i
konstruksjoner:

Ville konstruksjonen blitt bygget hvis
det ikke var tilgang pa
overskuddsmasser?

Erstatter overskuddsmassene et
annet materiale i konstruksjonen?

Star mengden overskuddsmasser i stil
med massebehovet i konstruksjonen?

Er overskuddsmassene teknisk
egnede?
Er det risiko for forurensning?

/

Miljgrisikovrudering



https://www.ngi.no/eng/Projects/GEOreCIRC/#Reports-and-publications

Risikovurdering

Risikofaktorer knyttet til gjenvinning av
overskuddsmasser:

9 Funksjonell risiko

Konstruksjonens geotekniske stabilitet
Setninger

Fryse/tine problematikk

9 Miljgrisiko

Spredning av forurensning
Eksponering av mennesker/gkosystermer

Fare
Alt som kan gjere skade

(feks. en miljegift, en ustabil
fylling)

Risiko
Hvwvor stor
sannsynligheten
er for at faren
forertil skade

Eksponering
Hvor stor
sannsynligheten er
for at miljget
eksponeres for faren

Risiko = Fare x Eksponering




Miljarisikovurdering

9 Hvilke verktgy eksisterer per i dag til a beskrive
miljgrisiko knyttet til gjenbruk av overskuddsmasser?
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Miljarisikovurdering

Hvilke konsepter benyttes til a beskrive
miljgrisiko i disse dokumentene?

. otalinnhold
9 Totalkonsentrasjoner B

— Grenseverdier for forurenset jord og sedimenter
— Grenseverdier for vann

9 Utlekking

— Grenseverdier for utlekking fra avfall

9 Hydrogeologiske og geokjemiske parametere
— Risikovurdering

GEOreCIRC

WP3: Eksisterende veiledere og retningslinjer for risikovurdering
av spredning fra avfall og forurensede masser

NGI rapport 20160794-09-R
NG|
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Kan vi lage grenseverdier for utlekking for
overskuddsmasser som skal gjenbrukes?
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Background of the current Danish leaching limit values for the
use of residues (including IBA) for construction purposes

Statutory Order no. 655/2000 (now 1662/2010)

Testing of compliance: Application of IBA
Result of EN 12457-1 at L/S Surface area = 1,250 — 11,217 m?
Sl ¢ =0 =0 ) Point of compliance,
POC: Drinking water
30m extraction well: 400 -
7
mm/yr Requirement:
cBaclgground _______________ CPOC CPOC < CGWQ
Groundwater - .“‘. G
table —-———> NOTE:
Constant source term
rt No sorption in unsaturated
zone and aquifer accounted
for

Scenario calculations performed for a model substance using a constant source term, a numerical
dilution/dispersion groundwater transport model (Modflow) under varying conditions (e.g. Infiltration, surface
area, drinking water extraction) were used to calculate Cyq (steady state).

Once the relationship between C,,. (constant source) and C,,. had been established for a given scenario, the
leaching limit value could be determined as the C,.. value correspondingto Cpoc = Cgyq for a given relevant
substance (contaminant).



Kan vi lage grenseverdier for utlekking for
overskuddsmasser som skal gjenbrukes?

Ja, men
— Forenklinger er ngdvendig
— Konservative antagelser
— Arbeidskrevende

— Vanskelig a lage noe som tar ulike grunn- og
resipientforhold i betraktning

La oss heller ta en neermere titt pa stedsspesifikk
risikovurdering



Miljgrisikovurdering av forurenset grunn

Risikovurderingsverktgy fra 1999 —
Forenklet boksmodell

Konsentrasjonsbasert (uendelig kilde)
Ingen tidsaspekt
Ikke alle avgj@relser/vurderinger sporbare

Nedber

Forurenset sone
sorpsjon

prcvm= Cjwdﬂ(d

Revidert i 2017-2019 (NGI)

Resipient
fortynning

Covcrl‘latcveumﬁ
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Grunnvann
fortynning
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Spredningsmodell

7 Ny spredningsmodell utviklet
av NGl in 2017

7 Mer sofistikert enn den gamle

— Begrenset kilde
— Utvikling over tid

7 Ngyaktighet i modellen kan
gkes trinnvis giennom
kalibrering med stedsspesifikke
data
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hos Miljgdirektoratet



Hvordan kan en slik modell tilpasses et
gjenvinningstiltak for overskuddsmasser?

9 Gjenbruk av overskuddsmasser:

— Anta at konstruksjonen er en del av mettet Nedbgr?
sone
— Anta at hele mettet sone har samme
forurensningsgrad som overskuddsmassene K = Coverskuddsmasse | | |
. . D —
— Bestem Ky-verdier for massene | |
9 Dekklag/infiltrasjonsbarriere: K, = Coverskuddsmasse +sorbent T
— Mal/estimer effekten pa infiltrasjon Cporevann Infiltrasjons

9 Komprimering:

—  Mal effekten av komprimering pa porgsitet
og bulkdensitet

9  Sorbentbehandling:
— Mal K, av overskuddsmasse + sorbent

Porgsitet og
bulkdensitet?

Mektighet?
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Hypotetisk eksempel 1: Gjenvinning av lett
Ing a
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Hypotetisk eksempel 1: Gjenvinning av lett
forurenset jord 1 bygging av stayvoll

— Ingen partikkelspredning EErE dd 100 & Ml

g P P g OIBINEEISE SPre (kg) ar Maks kons  Tid til maks ;\_/ldarI;s I-\I\:l-\?lli(gs maks kons
— Ingen transport med (ng/L) (ar) (;g /S (kg)
DOC/ kolloider TArsen . LT 0,074 16 616 0,016  0,00003 38,6
. | Nikkel | 0,0001 0,039 231 049 0,0084  0,000002 280
“ Hvasier tallene? 0,000003 0,00004 9105  0,00065 i 0,012
) 0,0009 0,019 12 141 0,0045 - 8,41
— Lav spredning 0,00003 0,0007 12333 0,00078 0,005 0,32

— Lang tidshorisont

— Gjenvinningstiltaket vil
ikke under de beskrevne
forholdene fgre til
pavirkning av miljget



Hypotetisk eksempel 2. Gjenvinning av
avfallsbetong til bygging av parkeringsplass

Faststoff
Parameter 0 :
F4 F4

24,99 <0,002 24990
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Hypotetisk eksempel 2. Gjenvinning av
avfallsbetong til bygging av parkeringsplass

Total mengde m Mengde tilfrt

Forutsetninger

- Ingen pa rti kkelspred QUGN forbindelse spredd 100 ar Maks Maks/  RGRUELHIIE
k Maks kons  Tid til maks . k
— Ingen transport med (ke) (/L) (&) bidrag  AA-EQS (ke)
DOC/ kolloider -
0,00007 0,6 138951  0,000026 0,00001 47,3
. [ Cr(vl)) | 9,18 294 403 0,013 0,004 71,8
Hva sier tallene?
— Lav spredning til Resin
R\ Total mengde esipient Mengde tilfgrt
resi plent Forbindelse spredd 100 ar - Maks Maks/ ved maks kons
— Lang tidshorisont (ke) e T bdreg  Aacas (k)
. 5 . (ne/L)
— Relativt stor pavirkning 0,012 8,9 12 292 0,00040  0,00008 67,3
0,0037 6,2 26 651 0,00027  0,00009 101

av grunnvann
— Tiltak ngdvendig!



Konklusjoner

ﬂ

Faktorer avgjgrende for spredning

Hvor mye lekker massene?

Kan partikkeltransport utelukkes?

Hvordan er lokale grunnforhold?

Hva er vannfgring og tilstand i nsermeste overflateresipient?

Tiltak for 3 redusere spredning/pavirkning:

Dekklag — tett dekke eller rene masser og vegetasjon

Komprimering av masser

Unnga at massene ligger i omrader med foretrukne spredningsveier i grunnen
Blande gjenvinningsmasser med sorbenter
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