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PROGRAM

Kaffe og registrering
Velkommen v/Anne Kibsgaard, Direkter for Strategisk utvikling NGI

GEOreCIRC - Gjenvinning av georessurser: Utfordringer og
mulige lesninger v/Gudny Okkenhaug, NGI

Tema bzerekraft og massehandtering med inviterte
foredragsholdere:

« Sirkulzer massehéandtering og Padriv arena,
v/Thomas Berman, Padriv

» Bzrekraftig massehandtering - hva betyr egentlig det?
v/Andreas O. Harstad, Skanska

Kaffe og frukt

Tema bzerekraft og massehandtering med inviterte
foredragsholdere (forts.):

» Markedskreasjon og markedskreativitet: Hvordan lage
markeder for overskuddsmasser og avfall, v/Marit Sjevaag, Bl

Tema/materialer med fokus i GEOreCIRC:

« Gjenbruk/nyttiggjering av tunellboremaskin (TBM) masser
v/Jenny Langford, NGI

« Gjenbruk/nyttiggjering av kalksement stabilisert (KS) leire
v/Gunvor Baardvik, NGl

Lunsj
Tema/materialer med spesiell fokus i GEOreCIRC (forts.):

« Gjenbruk/nyttiggjering av betongavfall: Krom (V1)
v/Cathrine Eckbo, NGI

« Biokull fra avfallstrevirke v/Gerard Cornelissen, NGI
Kaffe og frukt
Tema/materialer med fokus i GEOreCIRC (forts.):

« Risikovurdering ved nyttiggjering av overskuddsmasse og avfall
v/Erlend Sermo, NGI

Avslutning og oppsummering
Slutt



Utfordringer — overskuddsmasser
LINEAR ECONOMY
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Mengden avfall til norske deponi i 2017.
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Fra lineer til sirkuleer massehandtering

7 Malsetning EU:

’ N 4 & |,._--' ,
70% gjenvinning . Gjenvinning Byggeaktivitetf
- _ s S produksjon ¥ -
av B&A avfall P T R i, e E==
A R . 3 B »
Lage mindre avfall AV'FB“SI'ECIUI(S]OI"I —. e - " = - B __ " s . 3 s ' . e :
_— Ombruk Testing og " % —— > ‘OVerskudds-
Bruke ting om igjen o 4 :
. risikovurdering masser
Material :
@llgemtavbrukt - gjenvinning
Energi @
T Lataila utnyttelse
; Muligheter for Deponering
Deponering ~_gjenvinning? ' -

@ LeEEEPA g




GEOreCIRC: GEO-ressurser i den sirkulere gkonomien
Hovedmal: Utvikle metoder som danner grunnlag for gkt nyttiggjering

1) Problemfraksjoner som
blir ansette som rene, og
som har et potensial for
nyttiggjering

CIRCULAR ECONOMY

RESIDUAL
WASTE




1)

GEOreCIRC — Overordnet struktur

Overskuddsmasse/avfall som skal nyttiggjores

Lett forurenset ~ Kalk-sement Betong Aske /slagg Resttrevike Overskuddsmasse
jord (KS) stabilisert (biokull) fra mineral-
leire industrien

Testing av geotekniske og biokjemiske egenskaper

Verktoy for a vurdere geotekniske

Permabilitet Utlekkingspotensiale Kornfordeling Torke/fuktopptak og geokjemiske egenskaper

Syre/base noytralitetskapasitet Vannretensjon Kjemisk innhold Verktay for & vurdere miljorisiko

Styrke Plastisitet Bestandighet = Komprimeringsegenskaper  Fryse/tine

Verktoy for a vurdere kost-nytte

Mulig nyttegjoring

Impermeable  Jordforbedring Konstruksjons- Sorbent- Drenerings- Tildekking
barrierer (Fysisk) materialer (veg, materiale materiale (forurensede
stoyvoller, utfylling) sedimenter)




Til lovlig
avfallsanlegg

Overskuddsmasse fra B&A = Neering eller

gjenvinning

Byggavfall (f.eks. betong)

Gravemasser
Ikke forurenset Forurenset Ikke Forurenset
Normverdi eller bakgrunn forurenset

For betong: tar utgangspunkt i
normverdi (jord), unntak As, Ni, Cr



Gjenvinning av overskuddsmasser: Myndighetskrav

9 Overskuddsmasse er naeringsavfall

Til lovlig
avfallsanlegg

9 Gjenvinning/Nyttiggj@ring: Tiltak der avfall
kommer til nytte ved @ erstatte materialer
som ellers ville blitt brukt eller at avfall er
blitt forberedt til dette

9 Kontrollspgrsmal for

gjenvmnlng/nyttlggj¢r|ng Naerings-
Erstatter avfallet materialer som ellers ville blitt avfall
brukt?
— Ville inngrepet funnet stede hvis tiltakshaver ikke
hadde hatt tilgang pa avfallsmasser? Annen Gjenvinning/

— Forurensningsfare (“nevneverdig forurensning”) disponering Nyttig bruk
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Logistikk

GEOreCIRC — GEOressurser i en sirkulzer skonomi
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Regulatoriske barrierer —

Rammebetingelser satt av Uoversiktlig

myndighetene

regelverk

Overskudd av Mange
rene/rimelige myndigheter
masser — involvert

Lang
behandle, saksbehandlingstid
billig &

deponere



Organisatoriske barrierer

Areal for
handtering,
mellomlagring

Manglende fokus pa
massehandtering i
overordnet

planlegging

Manglende
insentiver fra
byggherre om

gjenbruk av

masser

Kontraktsform



Informasjon om Manglende LOg Istiske barrierer

tilbud og behov for : mellpmlagrint?S-
masser apasitet pa anlegg

Logistikk
Cverskudds-

Begrenset tillatt g
mellomlagringstid " m Sse :
(1ar) g . e

(S
5



Dokumentasjon, kvalitets barrierer
~ N
Usikkerhet rundt
geoteknisk/geokjemisk
kvalitet pa massene

\_ /
g K I A ! A
un analyser av .
totalinnhold. Ingen 4 ) : le.gldek
infformasjonom  |—____ . _—1 Tunielonskrav
miljgrisiko Kvalitet
\ ) \§ J
7\ N )
Usikkerhet rundt Usikkerhet rundt
akseptabelt kvalitet pa
forurensningsniva behandlet masse
NG|

- J




Kjenn ditt materiale: testing og karakterisering

Mineralske masser som
konstruksjonsmateriale:

- Mineralsammensetning XRD
-Svovelinnhold
-Kornfordeling

- Knusemotstand

-Komprimeringsegenskaper

Drensmateriale:
Karakterisering av

masser til

nyttiggjerings-
-Knusemotstand formal

-Kornfordeling

-Permeabilitet

Impermeabel barriere:
-Kornfordeling
-Permeabilitet

-Konsistensgrenser
-Komprimeringsegenskaper

-Vannretensjon

Sorbent:

-Mineralsammensetning XRD

-Morfologi/topografi
-Sorpsjonsisotermer

-Kornfordeling

Negytraliseringsmateriale:
-Mineralsammensetning XRD
-Ngytraliseringskapasitet

-Kornfordeling

NG

NGI SP10 GEOreCIRC

WP2.A: Geokjemiske og geotekniske testmetoder for
gjenvinning av overskuddsmasse og restprodukter

NGI rapport 20160794-02-R
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Impermeabilitet: tett barriere

Permeabilitet

9 Evnen et porgst medium har
til 3 lede vaeske eller gass.

9 Apent eller tett materialet

9  Kornstgrrelse

9 Lav permeabilitet: finere
materiale




Eksempel utlekking: Miljgrisiko
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Kombinert test: utlekking og permeabilitet

9 Mal: Maling av permeabilitet samtidig med uttak av
prover for analyse

9 Testing for lett forurenset jord med ulik
komprimeringsgrad

] &2

NG Triax ceII
(permeability)

Lol el s Combined perm/leaching



GEOreCIRC rapporter
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Se flere dokumenter pa:



https://www.ngi.no/eng/Projects/GEOreCIRC/#Reports-and-publications
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